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Description 

[0001 ] La presente invention concerne une vanne de 
coupure pour circuit cTinjection d'air a I'echappement de 
moteur k combustion interne. 

[0002] On connait deja de tels circuits dont la fonction 
est de prelever de I'airfrais exteri ur pour I'injecter dans 
le collecteur d'echappement du moteur k proximite im- 
mediate des soupapes d'echappement. Les gaz 
d'echappement etant a tres haute temperature, il en re- 
sulte un reallumage des hydrocarbures imbrules et par 
consequent une moindre pollution. 
[0003] II existe une autre fonction de I'injection d'air a 
I'echappement. On connait en effet I'usage de plus en 
plus courant de pots catalytiques, et on sait que le ca- 
talyseur n'est efficace que dans la mesure ou il a atteint 
une certaine temperature. Or, vu la duree moyenne d'un 
trajet effectue en vehicule automobile, une grande par- 
tie du kilometrage effectue par ce dernier Test avec un 
catalyseurfroid et done inefficace. II a done ete propose 
d'injecter dans les cylindres un melange volontairement 
trop riche, puis d'injecter de I'airfrais dans le collecteur 
d'echappement de maniere a provoquer une sorte de 
"postcombustion" elevant fortement la temperature des 
gaz d'echappement et provoquant par consequent un 
rechauffement rapide du pot catalytique. Bien entendu, 
cette introduction de melange volontairement trop riche 
et cette injection d'air a I'echappement ne durent que le 
temps necessaire k I'echauffement du catalyseur. 
[0004] Jusqu'a present cette fonction d'injection d'air 
k I'echappement etait realisee a I'aide d'une pompe a 
air prelevant de I'air exterieur, soit par I'intermediaire 
d'un filtre a air independant, soit par I'intermediaire du 
filtre a air d'admission du moteur, et refoulant cet air 
dans le collecteur d'echappement par I'intermediaire 
d'une vanne de coupure et d'une vanne anti-retour. La 
vanne de coupure etait destinee k fermer le circuit lors- 
que la pompe n'etait pas en fonctionnement, et le clapet 
anti-retour avait pour fonction d'eviter un refoulement 
dans le circuit des gaz d'echappement lorsque la pres- 
sion oscillante dans le collecteur d'echappement deve- 
nait superieure k la pression de refoulement de la pom- 
pe. 

La vanne de coupure elle-meme etait une vanne a mem- 
brane qui etait commandee par une vanne k solenoide 
prelevant sa pression negative sur la tubulure d'admis- 
sion en aval de la vanne papillon. La vanne k solenoide 
etait elle-meme commandee par I'intermediaire du me- 
me relais electrique qui commandait le fonctionnement 
de la pompe k air. 

[0005] Un tel circuit etait par consequent d'une gran- 
de complexity et done, d'une part couteux et d'autre part 
sujet a des pannes. 

[0006] On a egalement propose dans le document 
US-A-3924408 une vanne selon le preambule de la re- 
vendication 1 . Mais cet agencement presente l'inconv§- 
nient de necessiter un clapet anti-retour. 
[0007] La presente invention vise k pallier cet incon- 



venient. 

[0008] A cet effet, invention a pour objet une vanne 
de coupure selon la revendication 1. 
[0009] D'autres caracteristiques de I'invention appa- 
5 raissent dans la description qui suit, donnee en referen- 
ce aux dessins annexes dans lesquels : 

la figure 1 represente un circuit d'injection d'air k 
I'echappement comprenant une vanne, 
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la figure 2 represente cette vanne vue en coupe 
axiale, 

la figure 3 represente un autre mode de realisation 
de cette vanne, et 

la figure 4 represente une vanne selon I'invention. 



[0010] Les figures 1 a 3 correspondent k I'etat de la 
20 technique et leur description n'est donnee qu'en vue 
d'une meilleure comprehension de I'invention. 
[0011] On voit sur la figure 1 une pompe k air 1 en- 
trainee par un moteur electrique 2. Cette pompe regoit 
de I'air exterieur par un conduit 3, provenant soit d'un 
25 filtre a air individuei, soit du filtre a air principal d'admis- 
sion du moteur auquel ce circuit est destine. 
[0012] La pompe 1 refoule de I'air sous pression par 
le conduit 4. Ce conduit 4 se divise en deux conduits 5 
et 6, tous deux relies a la vanne 7 selon I'invention. La 
30 sortie de cette vanne est reliee par un conduit 8 a la 
rampe d'injection d'airdans le collecteurd'echappement 
du moteur. 

[0013] La vanne 7, representee en coupe a la figure 
2, comporte un corps de vanne, ou boTtier, 9 delimitant 

35 une pluralite de chambres. 

[0014] En premier lieu, une premiere chambre 10 est 
formee dans le corps 9 et delimitee par une paroi 11 et 
une membrane 12. La face de la membrane 12, exte- 
rieure a la chambre 10, est protegee par un capot 13, 

40 dans lequel sont formes des trous 1 4 de mise a I'air libre. 
Un orifice d'entree 1 5 dans la chambre 1 0 est forme par 
un conduit d'entree 16, sur lequel le tube 5 peut etre 
fixe, par exemple k I'aide d'un collier 
[0015] Dans sa partie centrale, la paroi 11 forme un 

45 tube de guidage 1 7 dans lequel peut coulisser une tige 
18 de soupape 19. A son extremite opposee k la sou- 
pape 1 9, la tige 1 8 est fixee au centre de la membrane 
12. Un ressort20 helicoidal, dispose autourdu tube de 
guidage 1 2, entre la paroi 1 1 et la soupape 1 9, repousse 

so cette derniere a I'oppose de cette paroi. 

[001 6] La soupape 1 9 coopere avec un siege de sou- 
pape 21 , forme k la peripherie d'un orifice 22, perce au 
centre d'un disque 23, f ix6 de toute maniere convenable 
dans le corps 9. Le disque 23 delimite avec ce corps 9 

55 et la paroi 1 1 une deuxieme chambre 24. Un orifice d'ad- 
mission 25 dans la chambre 24 est relie k un conduit 
d'admission 26, sur lequel peut etre connecte le conduit 
6, par exemple au moyen d'un collier. L'orifice 22 forme 
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la sortie de la chambre 24. 

[0017] Le corps 9 et le disque 23 delimitent une troi- 
sieme chambre 27 avec u n support 28 de clapet. Le sup- 
port 28 est fixe a la partie inferieure du corps principal 
9 par sertissage d'un corps secondaire 29 delimitant, 
avec le support 28, une quatrieme chambre 30. 
[0018] La quatrieme chambre 30 correspond avec la 
troisieme chambre 27, par I'intermediaire d'un clapet an- 
ti-retour, forme du support 28 perce de trous de com- 
munication, et supportant dans son centre du cote de la 
chambre 30, une membrane en caoutchouc 31 , plaquee 
contre les trous de communication du support 28 par 
une lame elastique m6tallique 32. Un cone 33, egale- 
ment fixe a la partie centrale du support 28, permet de 
limiter le debattement de la membrane 31 et du ressort 
32. On comprend que I'air traversant la vanne peut pas- 
ser de la chambre 27 a la chambre 30, et non pas de la 
chambre 30 a la chambre 27. 

[0019] Un conduit 34 forme la sortie de la chambre, 
et est muni d'une olive 35 et d'un 6crou 36, permettant 
de le relier au tube 8 de liaison avec le collecteur 
d'echappement. 

[0020] Lorsque le moteur 2 est mis en marche, la 
pompe 1 en refoule de I'air sous pression dans les con- 
duits 5 et 6. L'air refoule dans le conduit 5 provoque une 
augmentation de pression dans la chambre 10, et par 
consequent une deformation de la membrane 12 qui 
vient soulever la soupape 19 contre Taction du ressort 
20. 

[0021] La soupape 1 9 etant ainsi ouverte, I'air refoule 
dans le conduit 6 est introduit dans la chambre 24, puis 
par l'orifice22, dans la chambre 27. Cet air traverse en- 
suite le clapet anti-retour 31-33 pour etre refoule dans 
la chambre 30, et de la, dans le conduit 8. 
[0022] Le clapet 31 -33 s'oppose, en fonctionnement, 
au refoulement des gaz d'echappement du conduit 8 
vers les conduits 5 et 6. 

[0023] Lorsque le moteur cesse d'etre alimente, la 
pression dans la chambre 1 0 est ramenee k son niveau 
normal, de sorte que la soupape 1 9 se ferme, la vanne 
7 remplissant ainsi son role de vanne de coupure. 
[0024] La vanne 7' du mode de realisation de la figure 
3 est pratiquement identique a la vanne 7, si ce n'est 
que la chambre 10 ne comporte plus son orifice d'ad- 
mission 1 5 et son conduit d'admission 1 6. Cet orifice est 
remplace par un orifice 37, form6 dans la paroi 11, s§- 
parant la premiere chambre 10 de la chambre 24. 
[0025] L'air provenant de la pompe 1 est alors admis 
dans la chambre 10 par I'intermediaire du tube 6, du 
conduit 26, de la chambre 24 et de I'orifice 37. 
[0026] A cette difference pres, le fonctionnement de 
la vanne 7' est identique a celui de la vanne 7. 
[0027] La vanne 7" de la figure 4 differe des vannes 
des figures 2 et 3 essentiellement par le fait que la tete 
et le siege de la soupape 19 separant les deuxieme et 
troisi&m chambres 24 et 27 respectivement, se trou- 
vent dans cette troisfeme chambre 27. Cette soupape 
s'ouvre done dans le sens inverse de cell s pr6c6dem- 



ment decrites. 

[0028] Dans ce mode de realisation, une cavite est 
delimitee entre un flasque 40 du corps 9 et un couvercle 
41. La membrane 12 et ce couvercle 41 delimitent la 

5 premiere chambre 1 0 k I'interieur de cette cavite. 

[0029] Latige42 de la soupape estcreuse demaniere 
a former un passage apte a faire communiquer la pre- 
miere chambre 1 0 avec la deuxieme chambre 24. A cet 
effet, un conduit axial 43 est forme dans la tige 42 et 

10 debouche dans la chambre 24 par des orifices radiaux 
44 et dans la chambre 10 par un orifice axial 45. 
[0030] Une deuxieme membrane 46 est appliquee 
contre I'orifice 45 par un ressort 47 loge dans un trou 
borgne 48 du couvercle 41 . Par ailleurs, la membrane 

15 1 2, et par consequent la soupape 1 9 dont elle est soli- 
daire et son orifice 45 sont egalement sollicites en di- 
rection de la membrane 46 par un ressort 49. 
[0031] Un ensemble de pergages 50 met en commu- 
nication la premiere chambre 10 avec la troisieme 

20 chambre 27. Un clapet anti-retour 51 , loge dans le cou- 
vercle 41 et tare par un ressort 52 empeche tout ecou- 
lement de la chambre 27 a la chambre 1 0. 
[0032] Le clapet pourrait d'ailleurs tout aussi bien etre 
loge dans le corps du boTtier. 

25 [0033] Comme dans le mode de realisation de la figu- 
re 3, la pression de commande la soupape 19 est ame- 
nee dans la chambre 10 par I'intermediaire de la cham- 
bre 24 et, ici, du conduit 43. Lorsque cette pression at- 
teint un seuil suffisant, la membrane 46 la laisse pene- 

30 trer dans la chambre 10. La membrane 12 s'enfonce 
alors, ouvrant la soupape 19. 

[0034] Lorsque la pression baisse dans la chambre 
27, la membrane 12 remonte et ferme ainsi la soupape 
19, en chassant dans la chambre 27 une partie de l'air 
35 contenu dans la chambre 1 0, par I'intermediaire du cla- 
pet 51. 

[0035] Inversement, le clapet 51 empeche les sur- 
pressions cycliques se produisant dans le collecteur 
d'echappement de remonter dans la chambre 10 et de 
40 perturber ainsi le fonctionnement de la soupape 1 9. 



Revendications 

1. Vanne de coupure pour circuit d'injection d'air k 
Pechappement de moteur a combustion interne, 
comprenant : 

un boTtier (9) ; 

so - une membrane (12) delimitant une premiere 
chambre (10) dans ledit boTtier ; 
une deuxieme chambre (24) dans ledit boTtier ; 
des moyens (26) d'admission d'air dans ladite 
deuxieme chambre (24) k partir d'une pompe k 

55 air (1) ; 

- des moy ns d'admission d'air dans ladite pre- 
miere chambre (1 0) & partir de ladite deuxi&me 
chambre (24), ces moyens comprenant un pas- 
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sage (43) entre I sdites premiere (10) et 
deuxi&ne (24) chambres, form6 dans ia tige 
d'unesoupape (19) ; 

une troisieme chambre (27) dans ledit boitier 
(9); 

des moyens de sortie d'air de ladite troisieme 
chambre (27) en direction du collecteur 
d'echappement dudit moteur ; et 
une soupape (1 9) commands par ladite mem- 
brane (12) pour mettre en communication les- 
dites deuxieme (24) et troisieme (27) chambres 
lorsque la pompe a air (1) est en fonctionne- 
ment, 

caracterisee par le fait que ladite soupape (1 9) 
s'ouvre dans le sens du flux d'air de la deuxieme 
chambre (24) vers la troisieme chambre (27). 

2. Vanne selon la revendication 1 , dans laquelle ledit 
passage (43) debouche axialement dans la premie- 
re chambre (10), son orifice etant, au repos, bouch6 
par un organe de bouchage sollicite par un ressort 
(47). 
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ein Gehause (9); 

ine eine erste Kammer (10) im Gehause be- 
grenzende Membran (12); 
eine zweite Kammer (24) im Gehause; 
Mittel (26) zum Einlass von Luft in die zweite 
Kammer (24) von einer Luftpumpe (1); 
Mittel zum Einlass von Luft in die erste Kammer 
(10) von derzweiten Kammer (24), wobei diese 
Mittel zwischenderersten (10) und derzweiten 
(24) Kammer einen Durchgang (43) aufweisen, 
der in einem Klappeschaft (19) ausgebildet 1st; 
eine dritte Kammer (27) im Gehause (9); 
Mittel zum Auslass von Luft aus der dritten 
Kammer (27) in Richtung des Auspuffkrum- 
mers des Motors; und 

eine Klappe (19), die durch die Membran (12) 
zur Inverbindungsetzung der zweiten (24) und 
der dritten (27) Kammer bei Betrieb der Luft- 
pumpe (1) betatigt wird, 

dadurch gekennzeichnet, dass sich die Klappe 
(19) in Richtung des Luftstroms von der zweiten 
Kammer (24) zur dritten Kammer (27) offnet. 



3. Vanne selon la revendication 2, dans laquelle ledit 25 2. 
organe de bouchage comprend une deuxieme 
membrane (46). 

4. Vanne selon Tune quelconque des revendications 

1 k 3, dans laquelle ladite membrane (12) est solli- 30 
citee par un ressort (49) sur sa face opposee a la- 3. 
dite premiere chambre (10). 



Ventil nach Anspruch 1 , bei dem der Durchgang 
(43) axial in der ersten Kammer (1 0) mundet, wobei 
seine Offnung im Ruhezustand durch ein von einer 
Feder (47) belastetes Verschlussglied verschlos- 
sen wird. 

Ventil nach Anspruch 2, bei dem das Verschluss- 
glied eine zweite Membran (46) umfasst. 



5. Vanne selon Tune quelconque des revendications 
1 a 4, dans laquelle ladite premiere chambre (10) 
est reliee a ladite troisieme chambre (27) par un 
conduit d "evacuation (50). 



4. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei dem 
35 die Membran (12) aufihrer der ersten Kammer (10) 
gegenuberliegenden Seite durch eine Feder (49) 
belastet wird. 



6. Vanne selon la revendication 5, dans laquelle un 
clapet anti-retour tar6 (51 , 52) est dispose sur ledit 
conduit d'evacuation (50). 



5. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 4, bei dem 
40 die erste Kammer (10) durch eine Abfuhrleitung 
(50) mit der dritten Kammer (27) verbunden ist. 



7. Vanne selon Tune quelconque des revendications 
5 et 6, dans laquelle ledit conduit d'evacuation (50) 
est forme dans l'6paisseur de la paroi du boitier (9). 



45 



Ventii nach Anspruch 5, bei dem eine belastete 
Ruckschlagklappe (51 , 52) an der Abfuhrleitung 
(50) angeordnet ist. 



8. Vanne selon la revendication 1 , dans laquelle les- 
dits moyens d'admission d'air, dans la premiere 
chambre (10) comprennent un conduit d'amen6e 
d'air en provenance de la pompe d'air. so 



Patentanspruche 



1. Absperrventil fur einen Kreislauf zur Einspritzung 
von Luft in die Abgasleitung eines Verbrennungs- 
motors, das Folgendes umfasst: 
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Ventil nach Anspruch 5 oder 6, bei dem die Abfuhr- 
leitung (50) in der Dicke der Wand des Gehauses 
(9) ausgebildet ist. 

Ventil nach Anspruch 1 , bei dem die Mittel zum Ein- 
lass von Luft in die erste Kammer (10) eine Leitung 
zur Zufuhrung von Luft von der Luftpumpe umfas- 
sen. 



Claims 
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1. Shut-off gate for a circuit injecting air into the ex- 
haust of an internal combustion engine, comprising: 

5 

a casing (9); 

a membrane (1 2) delimiting a first chamber (1 0) 
in the said casing; 

a second chamber (24) in the said casing; 
means (26) for admitting air into the said sec- 10 
ond chamber (24) from an air pump (1); 
means for admitting air into the said first cham- 
ber (10) from the said second chamber (24), 
these means comprising a passage (43) be- 
tween the said first (1 0) and second (24) cham- 15 
bers, which passage is formed in the stem of a 
valve (19); 

a third chamber (27) in the said casing (9); 
means for admitting air out of the said third 
chamber (27) towards the exhaust manifold of 20 
the said engine; and 

a valve (19) controlled by the said membrane 
(1 2) to place the said second (24) and third (27) 
chambers in communication when the air pump 
(1) is operating, 25 

characterized in that the said valve (19) opens in 
the direction of the airflow from the second chamber 
(24) to the third chamber (27). 

30 

2. Gate according to Claim 1 , in which the said pas- 
sage (43) opens axially into the first chamber (10), 
its orifice being, at rest, shut off by a shut-off mem- 
ber urged by a spring (47). 

35 

3. Gate according to Claim 2, in which the said shut- 
off member comprises a second membrane (46). 

4. Gate according to any one of Claims 1 to 3, in which 

the said membrane (12) is urged by a spring (49) *o , 
on its opposite face to the said first chamber (10). 

5. Gate according to any one of Claims 1 to 4, in which 
the said first chamber (1 0) is connected to the said 
third chamber (27) by a discharge duct (50). « 

6. Gate according to Claim 5, in which a preloaded 
non-return valve (51 , 52) is arranged on the said 
discharge duct (50). 

50 

7. Gate according to either one of Claims 5 and 6, in 
which the said discharge duct (50) is formed in the 
thickness of the wall of the casing (9). 

8. Gate according to Claim 1 , in which the said means 55 
of admitting air into the first chamber (1 0) comprise 

a duct for admitting air from the air pump. 
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FIG. 3 
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